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NOTAS

1  - Cor da isolação: para cabos - NBR 5410 - Neutro=Azul Claro, Terra (PE) = verde, A-preto, B=branco,

C=vermelho; para o barramento de cobre eletrolítico dos quadros terminais = NBR 6808 - Neutro=Azul Claro, Terra

(PE)=verde, A-vermelho, B=preto, C=branco

2  - Cabos em eletrodutos, perfilados e eletrocalhas serão cabos de cobre com isolação antichama, termoplástico,

750V não halogenados. Os cabos de distribuição de energia, alimentadores dos quadros terminais e os circuitos

alimentadores de iluminação para áreas externas ou jardins, quando embutidos no piso ou solo, serão cabos de cobre,

isolação 1000V termofixos não halogenados, antichama, unipolares. O fio terra será comum a todos os circuitos do

mesmo eletroduto, tendo bitola igual à maior dentre os circuitos do eletroduto.

3  - O Esquema de Aterramento Geral será TN-S. Tensão Nominal 220/127V, Sistema Trifásico, Neutro Aterrado.

4  - A proteção geral da instalação será com disjuntor tripolar termomagnético, na corrente indicada no projeto.  Este

disjuntor deverá ter um sistema de bloqueio ou travamento através de chave que impeça manobras não autorizadas.

Disjuntores dos circuitos terminais são termomagnéticos nas correntes indicadas no projeto.

5  - Cada quadro terá dispositivos diferencial residuais de 30mA nos circuitos parciais indicados. A ligação do disjuntor

ao DR será cabos. Os circuitos de chuveiros e tomadas localizadas em áreas molhadas deverão ter um dispositivo

diferencial bipolar de 30mA instalado após o disjuntor do circuito.

6  - As conexões entre os cabos serão através de luvas de compressão, isoladas com fita auto-fusão (FAI). As

conexões dos cabos aos disjuntores, chaves e barramentos serão através de terminais de compressão aparafusados

utilizando-se os bornes das chaves e rosca nas barras (usar arruela de pressão).

7  - O quadro terminal será em chapa de aço SAE 1008, para instalação de sobrepor, disjuntores no padrão DIN, uso

interno, portas interna e externa, barramento geral trifásico, barra de neutro e de terra, acessórios para fixação de

disjuntores e barramentos, com disjuntor geral tripolar, dispositivo interruptor diferencial e espaço para os disjuntores

dos circuitos terminais, tensão nominal de 600V, grau de proteção IP54, com as seguintes características

construtivas:

· Tampa: Conjunto formado pela moldura, espelho e porta, constituída por uma única peça soldada. O espelho deve

possuir acoplamento plástico que permita a instalação com perfeito acabamento de vários modelos de disjuntores

DIN/UL como chave geral.

· Caixa: Estrutura montada, com parafusos para fixação da placa de montagem. Devem apresentar tostões

estampados na parte superior e inferior para passagem de eletrodutos de diversas bitolas.

· Placa de Montagem: Deve possuir barramento de aterramento e barramento de neutro. Deve poder ser removida

da caixa para ser efetuada a montagem dos disjuntores em bancada. Sua fixação deve ser feita através de parafusos

a serem fornecidos junto com a caixa, que permitam uma perfeita regulagem dos disjuntores junto ao espelho. A

placa deve possuir um sistema de engate rápido de disjuntores, que facilite a colocação e remoção dos mesmos, bem

como uma fixação mais segura.

· Sistema Elétrico: Os barramentos dos quadros terminais serão em barra de cobre eletrolítico, retangular, nas

correntes nominais indicadas na tabela 1. Capacidade de curto-circuito mínima de 10kA.Os barramentos principais e

secundários devem ser dimensionados pela norma NBR 6808 de acordo com a capacidade de amperagem

especificada. Deve possuir previsão de disjuntores como geral, para várias marcas existentes no mercado.

· Instalação: Embutir ou Sobrepor. A instalação da entrada de força deve ser pela parte superior do quadro.

Execpcionalmente admite-se a entrada de força por baixo do quadro.

· Pintura: tratamento anticorrosivo pelo sistema de banho químico (desengraxe e fosfatização à base de fosfato de

ferro). Caixa e Espelho: cor bege (RAL 7032). Pintura eletrostática epóxi a pó. Placa de Montagem: Chapa zincada a

quente (galvanizada).

8  - Os quadros de distribuição deverão conter informações no frontal: identificação do quadro, tensão nominal,

utilização (força, luz ou emergência), desenho padrão para identificação do quadro de distribuição (raio ou outra

identificação), informação para não jogar água ou outros líquidos.

9  - Todos os quadros de distribuição e painéis deverão dispor de sistema para aterramento temporário dos circuitos e

do painel. Os dispositivos de proteção e seccionamento deverão dispor de sistema de bloqueio de reenergização e

travamentos que impeçam manobras não autorizadas. Todos os quadros serão providos de sistema de detecção de

corrente de fuga (DR). Todos os dispositivos de manobra dos circuitos elétricos deverão ter indicação de posição

(Verde - "D", desligado e Vermelho - "L", ligado);

10 - Deverá ser previsto ponto para aterramento temporário dos circuitos e do painel, conforme previsto na NR-10.

11 - Os disjuntores serão padrão DIN, curva "C", 10kA-380V, fixação em trilho do quadro de distribuição.

12 - A numeração dos circuitos corresponde ao estabelecido no projeto de distribuição elétrica e não à seqüência de

montagem, que obedece ao balanceamento das cargas nas fases. Ver o posicionamento dos disjuntores no

DIAGRAMA TRIFILAR do quadro.

13  - Os Quadros e todos os circuitos (cabos e disjuntores) deverão ser identificados através de Tag's, anilhas,

etiquetas apropriadas.

14 - Manter uma cópia do projeto do Quadro junto ao mesmo, acondicionado em invólucro impermeável.

15 - Altura de instalação: 1,30m do centro do quadro ao piso acabado

16 - Posicionamento do Dispositivo de Proteção Contra Surtos Atmosféricos e Sobretensões (DPS) conforme item

6.3.5.2.5 da NBR5410, com opção de instalação após o Dispositivo de Proteção contra sobrecargas (figura 14b).

17 - Afixar na porta do Quadro, internamente, a mensagem abaixo:

ADVERTÊNCIA

1. Quando um disjuntor ou fusível atua, desligando algum circuito ou a instalação inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um

curto-circuito. Desligamentos freqüentes são sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA troque seus disjuntores ou fusíveis por outros de

maior corrente (maior amperagem), simplesmente. Como regra, a troca de um disjuntor ou fusível por outro de maior corrente

requer, antes, a troca dos fios e cabos elétricos, por outros de maior seção (bitola).

2. Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automática de proteção contra choques elétricos (dispositivo DR), mesmo

em caso de desligamentos sem causa aparente. Se os desligamentos forem freqüentes e, principalmente, se as tentativas de religar

a chave não tiverem êxito, isso significa, muito provavelmente, que a instalação elétrica apresenta anomalias internas, que só

podem ser identificadas e corrigidas por profissionais qualificados. A DESATIVAÇÃO OU REMOÇÃO DA CHAVE SIGNIFICA A

ELIMINAÇÃO DE MEDIDA PROTETORA CONTRA CHOQUES ELÉTRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUÁRIOS DA

INSTALAÇÃO.

1      -    TENDO EM VISTA A CLASSIFICAÇÃO DAS INSTALAÇÕES, DEVE-SE OBEDERCER OBRIGATORIAMENTE E DE MODO RIGOROSO AO  SEGUINTE NAS

            INSTALAÇÕES DAS AREAS COMUNS DA EDIFICAÇÃO, CONFORME EXIGÊNCIAS NBR 5410-2004:

                    1.1 -   CABOS INSTALADOS EM BANDEJA OU ELETROCALHA PERFURADA: EM AREAS COMUNS CABOS UNIPOLARES/MULTIPOLARES  COM ISOLAÇÃO

                              TERMOPLÁSTICO 450/750V NÃO HALOGENADOS. REF. COMERCIAL:AFUMEX-PRYSMIAN OU SIMILAR.

                    1.2 -   CABOS INSTALADOS EM ELETRODUTOS METALICOS APARENTES OU SOBRE FORROS: CABOS UNIPOLARES/MULTIPOLARES COM ISOLAÇÃO 

                              TERMOPLÁSTICO NÃO HALOGENADOS. REF. COMERCIAL:AFUMEX-PRYSMIAN OU SIMILAR.

                    1.3 -   CABOS INSTALADOS EM ELETRODUTOS PVC ANTICHAMA EMBUTIDOS: ISOLAÇÃO TERMOPLÁSTICO 450/750V NÃO HALOGENADOS. 

2     -   CONFORME ITEM 5.2.2.2.3 DA NBR 5410-2004 OS ELETRODUTOS DAS ÁREAS COMUNS E DE CIRCULACAO DEVERAO SER, DE HALOGENIOS E COM BAIXA

          EMISSÃO DE FUMAÇA E GASES TOXICOS.

3     -   QUALQUER FIACAO EXPOSTA, OU EM CONDUTOS ABERTOS DA AREA COMUM DA EDIFICAÇÃO, OU EM ELETRODUTOS NÃO METALICOS (APARENTES OU

          EM ESPACO DE CONSTRUÇÃO), DEVERÃO SER COM ISOLAÇÃO TERMOPLÁSTICO NÃO HALOGENADOS. REF. COMERCIAL:AFUMEX-PRYSMIAN OU SIMILAR.

4    -   OS CABOS DOS CIRCUITOS ALIMENTADORES SERAO DOS TIPOS:

                    4.1 -  TERMOFIXO NÃO HALOGENADOS 0,6/1kV. REF: AFUMEX 0,6/1 kV: QUANDO INSTALADOS EM BANDEJA E ELETROCALHAS PERFURADAS;

                    4.2 -   TERMOFIXO NÃO HALOGENADOS 0,6/1kV. REF. COMERCIAL:AFUMEX-PRYSMIAN OU SIMILAR.: QUANDO INSTALADOS EM ELETRODUTOS DE AÇO 

                              CARBONO  COM REVESTIMENTO PROTETOR (GALVANIZAÇÃO).

5     -   OS CABOS DOS CIRCUITOS TERMINAIS SERAO, QUANDO NÃO ESPECIFICADOS, DO TIPO PIRASTIC  FLEX-PRYSMIAN OU SIMILAR INSTALADOS EM

          ELETRODUTOS DE ACO CARBONO COM REVESTIMENTO PROTETOR (GALVANIZACAO) OU DE PVC.

6     -   TODAS AS EMENDAS DE FIOS E CABOS SERAO ISOLADOS COM FITA SCOTH Nº 33 PARA INSTALAÇÕES INTERNAS E  SCOTH Nº23 PARA INSTALAÇÕES

          EXTERNAS;

7     -   OS CONDUTORES QUANDO NÃO INDICADOS SERAO: PAVIMENTO TIPO ILUMINACAO = #2,5mm2 E TOMADAS =    #2,5mm2

NOTAS SOBRE UTILIZAÇÃO DOS DIVERSOS

TIPOS DE CONDUTORES NO PROJETO

NOTAS GERAIS DO PROJETO

1 - ATERRAMENTO E EQUIPOTENCIALIZAÇÃO

2 - PROTÇÃO CONTRA CHOQUES ELÉTRICOS

1-       DEVERÁ SER UTILIZADO O SISTEMA TN-S CONFORME PRESCRIÇÔES DA

NBR-5410-2004;

2-       O BEP - BARRAMENTO DE EQUIPOTENCIALIZAÇÃO PRINCIPAL SERÁ    EXECUTADO

          NA FORMA ILUSTRADA NO ANEXO G DA NBR 5410/2004

3 -      TODOS OS TERRAS E MASSAS METÁLICAS NÃO ATIVAS DA INSTALAÇÃO      OU DA

          EDIFICAÇÃO SERÃO EQUALIZADOS.

1 -      A PROTEÇÃO BÁSICA SERÁ ASSEGURADA PELO EMPREGO DE   COMPONENTES COM

          GRAU DE PROTEÇÃO ADEQUADO, SEM PARTES EXPOSTAS, IP2X CONFORME ANEXO

          DA NBR 5410/2004.

2 -      PROTEÇÃO SUPLETIVA SERÁ ASSEGURADA PELO EMPREGO DAS

      -     CABO UNIPOLAR COM ISOLAÇÃO DE PVC SEM CHUMBO - 450/750V - 70°C - ENCORDOAMENTO CLASSE 5

            CONFORME NBR NM 247-3 . REF. COMERCIAL: PIRASTIC FLEX-PRYSMIAN OU SIMILAR;

      -     CABO UNIPOLAR COM CONDUTOR FLEXÍVEL ISOLAÇÃO DE PVC SEM CHUMBO E COBERTURA DE PVC SEM CHUMBO - 0,6/1KV -  70°C -

            ENCORDOAMENTO CLASSE 5 CONFORME NBR 7288. REF. COMERCIAL:  SINTENAX FLEX-PRYSMIAN OU SIMILAR

      -     CABO MULTIPOLAR COM CONDUTORES FLEXIVEIS, ISOLAÇÃO DE PVC SEM CHUMBO E COBERTURA DE PVC SEM CHUMBO -  0,6/1KV - 70°C -

            ENCORDOAMENTO CLASSE 5 CONFORME NBR 7288. REF. COMERCIAL: SINTENAX FLEX MULTIPOLAR PRYSMIAN OU SIMILAR

      -     CABO UNIPOLAR COM ISOLAÇÃO DE HEPR E COBERTURA DE EVA (ETILENO VINIL ACETATO) - 0,6/1KV - 90°C -  ENCORDOAMENTO CLASSE 5,

            BAIXA EMISSÃO DE FUMAÇA E GASES TOXICOS E CORROSIVOS CONFORME NBR 13248.  REF. COMERCIAL: AFUMEX  0,6/1KV-PRYSMIAN OU SIMILAR.

      -     CABO UNIPOLAR COM ISOLAÇÃO DE HEPR E COBERTURA DE EVA (ETILENO VINIL ACETATO) - 450/750V - 90°C -  ENCORDOAMENTO CLASSE 5,

            BAIXA EMISSÃO DE FUMAÇA E GASES TÓXICOS E CORROSIVOS CONFORME NBR 13248.  REF. COMERCIAL: AFUMEX  750-PRYSMIAN OU SIMILAR.

ESPECIFICAÇÕES DE CONDUTORES

TIPOS DE CONDUTORES ONDE UTILIZAR

      -     EM ELETRODUTO APARENTE OU EMBUTIDO EM ALVENARIA; EM ELETROCALHA  (PERFILADO) LISA COM TAMPA.

      -     EM ELETRODUTO APARENTE, EMBUTIDO EM ALVENARIA OU ENTERRADO ; EM ELETROCALHA (PERFILADO) LISA COM TAMPA; EM

            BANDEJA PERFURADA OU LEITO (SO EM LOCAIS BD1).

      -     EM ELETRODUTO APARENTE, EMBUTIDO EM ALVENARIA OU ENTERRADO ; EM ELETROCALHA (PERFILADO) LISA COM  TAMPA; EM BANDEJA

            PERFURADA OU LEITO (SO EM LOCAIS BD1).

      -     EM ELETRODUTO (APARENTE, EMBUTIDO) EM ALVENARIA OU ENTERRADO ; EM ELETROCALHA (PERFILADO) LISA COM  TAMPA; EM BANDEJA

            PERFURADA OU LEITO (SO EM LOCAIS BD1).

      -     EM ELETRODUTO (APARENTE, EMBUTIDO EM ALVENARIA OU ENTERRADO) ; EM ELETROCALHA (PERFILADO) LISA COM  TAMPA; EM BANDEJA OU

            LEITO (EM LOCAIS BD2, BD3 e BD4, ALÉM DE BE2, CA2 E CB2. A UTILIZAÇÃO DESTE CABO E OBRIGATÓRIA SEMPRE QUE A LINHA ELÉTRICA SEJA

            APARENTE E O CONDUTO SEJA ABERTO.

      -     EM ELETRODUTO (APARENTE OU EMBUTIDO); EM ELETROCALHA (PERFILADO) LISA COM TAMPA; EM BANDEJA, LEITO OU CONDUTOS ABERTOS

            EM LOCAIS ISENTOS DE UMIDADE(EM LOCAIS BD2, BD3 e BD4, ALÉM DE BE2, CA2 E CB2.  A UTILIZAÇÃO DESTE CABO E OBRIGATÓRIA SEMPRE

            QUE A LINHA ELÉTRICA SEJA APARENTE E O CONDUTO SEJA ABERTO.

      -     CABO UNIPOLAR COM CONDUTOR FLEXÍVEL, ISOLAÇÃO DE HEPR E COBERTURA DE PVC SEM CHUMBO - 0,6/1KV - 90°C - ENCORDOAMENTO CLASSE 5

            CONFORME NBR 7286. REF. COMERCIAL: EPROTENAX  GSETTE-PRYSMIAN OU SIMILAR

          de mesma capacidade.

                               REF. COMERCIAL: AFUMEX-PRYSMIAN OU SIMILAR.

01   -    Complementa este desenho todas as disposições contidas nas normas da ABNT e CEMIG, citamos as principais:

                 -   NBR 5410 - Instalações elétricas de baixa tensão;

                 -   NBR 5419 - Proteção de estrutura contra descargas atmosféricas

                 -   NBR 14039 - Instalações elétricas de média tensão de 1,0 kv a 36,2 kv;

02   -    Caso estas normas sofram alterações antes da execução deste projeto deverá ser providenciado a revisão deste para re-adequação com as novas normativas.

03   -    Toda e qualquer alteração efetuada no projeto durante a execução deverá ser aprovada pelo autor do projeto. Caso alterações sejam feitas sem a aprovação do autor;

 ao executor 
ônus total da responsabilidade pelas alterações efetuadas e possíveis comprometimentos ao bom funcionamento das instalações elétricas;

04   -    O projeto de SPDA e aterramento complementa este projeto e deverá ser executado antes desse projeto já que o SPDA é estrutural.

05   -    As alturas indicadas no desenho sempre partem do piso acabado.

06   -    Todos os cabos instalados na área externa deverão ser devidamente identificados a cada caixa de passagem.

07   -    Todas as tubulações externas nas caixas de passagem e entrada de eletrodutos adivindos da área externa nos quadros   elétricos deverão ser fechadas com aplicação de poliuretano

            expandido com resistência ao fogo de 60 minutos. O poliuretano deverá ser aplicado após a passagem dos cabos no eletrodutos.

09   -    Ramal de entrada subterr âneo Média Tensão:

            a)      Os condutores do ramal de entrada subterrâneo deverão ser de cobre ou de alumínio, a campo radial, singelos, bloqueados, isolados com compostos

                     termofixos (90°c), classe de isolamento 8,7/15 kv, para sistemas de 13,8 kV, próprios para instalação em locais não abrigados e sujeitos a umidade. ( FUTURO - JUNTAMENTE COM SE)

            b)      Somente em casos de manutenção serão permitidas emendas nos condutores, as quais deverão localiza-se em caixas de passagem.

            c)      As extremidades dos cabos deverão ser providas  de terminais, de forma e dimensões adequadas.

            d)      Os condutores do ramal deverão ser fisicamente protegidos por eletrodutos aparentes ou dutos subterrâneos, de acordo com as seguintes situações:

                     d.1)    Descida dos condutores junto à estrutura de derivação: os condutores de deverão ser instalados em eletrodutos de aço conforme nbr 5597, nbr 5598 ou nbr 5624, zincados

                               por imersão a quente.

                     d.2)    Passagem dos condutores sob locais acessíveis apenas a pedestre: os condutores deverão ser  instalados em eletrodutos de pvc, rígido, pesado, conforme nbr 6150 ou aço

                               zincado a quente, ou pead - polietileno de alta densidade  (corrugado), enterrados a uma profundidade mínima de 1,0 m. deverão ser envolvidos (envelopados) por uma

                               camada de concreto, de no mínimo 5 cm de espessura, traço 1:3:4. deverá haver duas fitas preta-amarelas, de advertência, uma a 0,20 m de profundidade a partir da

                               superfície do solo e outra a 0,20 m acima do envelopamento.

                     d.3)    Passagem dos condutores sob locais acessíveis a veículos - neste caso o padrão de instalação  , no entanto, a profundidade deve ser                               aumentada para 1,20 m.

            e)      Quando uma linha enterrada cruzar com outra linha elétrica enterrada, elas devem, em princípio, encontrar-se a uma distância mínima de 0,20 m.

            f)      Quando uma linha elétrica enterrada estiver ao longo ou cruzar com condutos de instalações não elétricas, uma distância mínima de 0,20 m deve existir entre seus pontos mais

                     próximos. em particular, no caso de linhas de telecomunicações que estejam paralelas às linhas de média tensão, deve ser mantida a uma distância mínima de 0,50 m.

10   -    Consulte os diagramas unifilares.

11   -    Consulte os quadros  de cargas.

12   -    Identificar todos os cabos dentro de eletrocalha ou bandeja.

13   -    Todos os disjuntores deverão obedecer as normas NBR NM 60898 e/ou NBR IEC 60947-2 da ABNT.

14   -    Nos sistemas de eletroduto pvc rigido, utilizar luvas e curvas fornecidas pelo fabricante. A abertura de bolsas e a curvatura de tubos a fogo não são recomendadas;

15   -    Eletrodutos não cotados terao bitola mínima de Ø3/4". Serão de aço carbono com revestimento protetor (galvanização eletrolitica) quando aparentes abaixo do forro e quando embutidos

            no piso ou paredes poderão ser de pvc antichama;

16   -    As cotas das tubulações estão em milimetros e referem-se a diâmetro interno nominal

17   -    As instalações deverão ser executadas de acordo com as normas da  ABNT, NBR-5410/04 e NR10, independentemente de estar sendo executada em outro país.

18   -    Atentar para os detalhes dos projetos de arquitetura, estrutura e instalações complementares;

19   -    Após concluída a instalação, o construtor deverá providenciar o projeto "como construido" ("AS BULIT"),  em atendimento ao item 6.1.8.2 da nbr 5410/04.

20   -    Tomadas dos circuitos não especificadas são de 100VA ou 600VA conforme quadro de carga.

21   -    Todas as partes metálicas não ativas do sistema serão aterradas

22   -    Os protetores de surto devem ser inspecioandos pelo menos uma vez por mês no período de seca e pelo menos uma vez por semana no período chuvoso. Quando o

          led do dispositivo estiver "verde" significa que o mesmo está funcionando. Quando o led estiver "vermelho" deve ser efetuada a troca do protetor de surto por outro

NOTAS IMPORTANTES DO PROJETO ELÉTRICO

08   -    Os circuitos de iluminação das estações de trabalho e áreas de circulação deverão ser acionados por contatores / programadores horários e botões dos devidos quadros de distribuição.
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